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Jens F•lster, Institutionen f•r vatten och milj•, SLU

@
vervakningen av trendvattendra-
gen har byggts upp e!er hand, 
men de l"ngsta tidsserierna #nns 
f$r vattenkemi. De str"cker sig 

n"ra %& 'r tillbaka i tiden och kan visa hur vat-
tenkvalit(n f$r"ndrats genom 'ren. 

 !"#$%&'(%")$*$)$+%,')-$+.
Ett viktigt anv"ndningsomr'de f$r trendvatten-
dragen "r att ge referensv"rden f$r klassning av 
ekologisk status. 

Som biologiska indikatorer anv"nds data 
fr'n de op'verkade referensstationerna f$r varje 
typ av vattendrag enligt Vattendirektivets typ-

indelning e!er storlek, vattenf"rg m.m. Varje 
indikator beskrivs med v"rden f$r olika index, 
till exempel beskrivs f$rekomsten av kiselalger 
med ett speciell kiselalgsindex, IPS.

De kemiska indikatorerna f$r $verg$dning 
och f$rsurning tas ist"llet fram genom unika re-
ferensv"rden f$r varje enskild vattenf$rekomst. 
F$r totalfosfor ber"knas exempelvis referens-
v"rdet med en formel d"r bland annat vatten-
f"rgen och h$jden $ver havet ing'r. Formeln "r 
framtagen med data fr'n trendvattendragen. 
F$r f$rsurning ber"knas referensv"rden ist"llet 
med en dynamisk modell kallad MAGIC.) 
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/&0')-$)"1.)"*!&&"$2$3&
Ett av de allra f$rsta sy!ena med dagens 
trendstationer var att fungera som referenser 
f$r *odmynningsstationerna, s' att man till 
exempel kunde f$lja e+ekterna av den $kade 
fosforreningen. Ett par av dessa stationer "r 
n"ringsrika 'ar i jordbrukslandskap, exempelvis 
Tol'nga'n i Sk'ne /Figur )0. P' senare tid har 

dessa "ven kommit att anv"ndas f$r att f$lja 
upp e+ekterna av "ndrade odlingsmetoder och 
'tg"rder mot n"ringsl"ckage inom jordbruket. 

En studie som omfattade b'de trend-
vattendrag, *odmynningar, typomr'den 
inom jordbrukets recipientkontroll samt *era 
jordbruksdominerade vattendrag fr'n regio-
nala program, visade att kv"vel"ckaget i vissa 
vattendrag i V"sterhavets tillrinningsomr'de 
minskat med mellan 1% och 2& procent under 
3& 'rs tid. Samtidigt minskade "ven l"ckaget av 
fosfor n'got i vattendrag inom s$dra 4stersj$ns 
tillrinningsomr'de. Minskningarna kunde 
kopplas till omr'den d"r man gjort omfattande 
'tg"rder mot n"ringsl"ckage. Det ser allts' ut 
som att 'tg"rderna ha! e+ekt.

/&$)1'(&+4+0"*)!+"*5)%6)+4+0
Kring )56& ins'g man att surt nedfall fr'n 
f$rbr"nning av fossila br"nslen ledde till f$rsur-
ning av sj$ar och vattendrag samt till att #sken 
dog. Det ledde s' sm'ningom till en satsning p' 
milj$$vervakning av f$rsurade ekosystem, till 
exempel ºPMK: referensomr'denº som startade 
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)57). Det var en integrerad $vervakning av hela 
avrinningsomr'den i 3& regioner. Programmet 
lades ner )558 och ersattes av programmet f$r 
Integrerad Milj$$vervakning som "r intensiva-
re, med *er provtagningar, men bara omfattar 
fyra omr'den. 

Kvar av det gamla PMK-programmet "r )1 
skogsb"ckar som avvattnar avrinningsomr'den 
som bara p'verkas av lu!nedfall, nederb$rd 
och temperatur. En del av dessa ligger i f$rsu-
rade omr'den och ger en v"rdefull insikt om 
hur 'terh"mtningen fr'n f$rsurningen fortg'r. 
Till exempel kan vi i Lommab"cken i Tivedens 
nationalpark tydligt se hur sulfathalten minskat 
tack vare minskade utsl"pp av svavelsyra fr'n 
f$rbr"nning av fossila br"nslen /Figur 30. Detta 
har lett att vattnets pH-v"rde $kat. Utveck-
lingen "r positiv, men pH-$kningen "r tyv"rr 
f$r liten f$r att "ven inneb"ra en biologisk 
'terh"mtning. F$r en fullst"ndig 'terh"mtning 
kr"vs ocks' att den omgivande marken f'r 
tid att 'terh"mta sig fr'n tidigare decenniers 
f$rsurning. 

7)6+&",.&&$+"0$)""
150)$"&6+0($&.881.8&$)"
Ut$ver f$rsurning har f$rbr"nning av fossila 
br"nslen och andra industriprocesser lett till 
deposition av olika metaller. I trendvatten-
dragen har n'gra studier kunnat visa hur detta 
p'verkat metallhalterna i ytvattnet samt hur 
metallhalterna p'verkas av andra "mnen i 
vattnet. 

I norra Sverige kan man till exempel se 
minskande trender av bly i 2 av 17 vattendrag. I 
de $vriga vattendragen syns inga trender. 

I s$dra Sverige $kade blyhalterna, trots 
minskad deposition i )1 av 83 vattendrag medan 
inga trender syntes i de $vriga. F$rklaringen 
#nns troligen i det naturliga, organiska kol som 
f"rgar vattnet brunt. De senaste decennierna 
har vattnet blivit brunare, framf$r allt i s$dra 
Sverige. E!ersom bly binds till organiskt kol har 
det brunare vattnet lett till $kande blyhalter.

I en annan studie studerades kvicksilver. 
Kvicksilver "r precis som bly o!ast bundet till 
organiskt kol i vattnet. Vi f$rv"ntade oss d"rf$r 
att "ven kvicksilver skulle $ka i vattendrag med 

B$%0#'E8'T1-%L#-0,'*#<+,:'#$'+(+#<>(%>(:'1'9(<E-2#E-'
7n!o'p' 67 K',++'#$'+:,-0$#++,-0:#2,-'%(.'0(.1-,:#%'
#$'=(:0F:;L%.#:L'1'#$:1--1-2%(.:E0,-'.,-'?:'(AE$,:&
L#+'#$'%+5::,'A;-L+L?<<(:C

B$%0#'F8'S,-'.1-%L#0,'%$#$,<0,A(%1+1(-,-'*#:'<,++'
+1<<'.1-%L#-0,'%;<>#+*#<+,:'()*'5L#-0,'A"'1'G(..#&
F?)L,-'1'91$,0,-C

,5
,+

29
51

95
4#

;<
3=

2/
,-

4>

56 567'8'269:;<=:;>'?@ABCDE?D

"#

(""#

&""#

?""#

@""#

!""#

(AB!# (AC"# (AC!# (AA"# (AA!# &"""# &""!# &"("#
"#

"0"!#

"0(#

"0(!#

"0&#

"0&!#

"0?#

"0?!#

?0C#

@#

@0&#

@0@#

@0D#

@0C#

!#

!0&#

(AC!# (AA"# (AA!# &"""# &""!# &"("#

E
F

@
#%

-$
*=

2#

G
H

#

3F'6GF' H95=2'8'96II=JKGLM;>'?@NBCDE?D

GH##
1:29+,



86 "#$%&'()*'$#++,-./-012*,+,-'3'45+$#++,-' 678

h$gre halter av totalt organiskt kol, men s' var 
inte fallet. Det kan bero p' att $kningen av kol 
orsakas av en typ av kol som inte binder kvick-
silver. Allts' har inte bara m"ngden organiskt 
kol $kat i vattendragen utan "ven dess kemiska 
egenskaper har f$r"ndrats. 

95)+:$8%$";<1"8!+0%43&401$&
Milj$$vervakningen st"lls st"ndigt inf$r nya 
uppgi!er och d"rf$r m'ste $vervakningspro-
grammen hela tiden utvecklas. Samtidigt "r 
det viktigt med kontinuitet e!ersom det bara 
"r med l'nga, obrutna tidsserier som vi kan 
visa l'ngsiktiga f$r"ndringar och skilja naturlig 
variation fr'n trender orsakade av m"nsklig 
p'verkan. Den ursprungliga fokuseringen p' 
$verg$dning i $vervakningen av vattendrag har 
med tiden vidgats till att omfatta "ven exem-
pelvis f$rsurning och metaller, samt givetvis 
kraven p' rapportering till EU. Resultatet har 
blivit det nuvarande programmet med trendsta-
tioner i vattendrag, som omfattar b'de op'ver-
kade referensvattendrag och vattendrag som "r 
$verg$dda eller f$rsurade p' grund av di+us 
p'verkan. Med upp till $ver 8&-'riga tidsserier 
kommer dessa i framtiden "ven kunna visa hur 
klimatf$r"ndringen p'verkar vattenkvalit(n och 
belastningen p' haven.

AGHA'I'DJ>ACDA

Jens F$lster, Institutionen f$r vatten och milj$, 
SLU, ansvarar f$r vattenkemi i de nationella 
milj$$vervakningsprogrammen av sj$ar och 
vattendrag.
e-post: jens.folster@slu.se

>JAGK'I'LM ANO 

). MAGIC kan anpassas till vattenf$rekomsten som 
ska bed$mas. E!ersom modellen kr"ver mycket in-
data och arbetsinsats f$r att anv"nda #nns ett verktyg 
ºMAGICbibliotekº /http:99www.ivl.se9magicbiblio-
tek0 d"r alla modellerade vattenf$rekomster #nns 
samlat och som bed$mer andra vattenf$rekomster 
genom ta fram den ºmest likaº vattenf$rekomsten i 
biblioteket. Trendvattendragen utg$r en viktig del i 
MAGICbiblioteket. 

3. Stationer som ligger d"r vattendragen mynnar ut i 
havet. Se www.slu.se, s$k p' *odmynningar.

F$lster, J. och Valinia, S. /3&)30. F•rsurningsl!get 
i Sveriges ytvatten "#$#. Komplettering till rapport 
"#$$:"%. Underlag till utv"rdering av milj$m'let 
ºBara naturlig f$rsurning. Rapport 3&)3:%, Institutio-
nen f$r vatten och milj$, SLU.

Huser, B. J., Folster, J.och Kohler, S. J. /3&)30. Lead, 
zinc, and chromium concentrations in acidic headwater 
streams in Sweden explained by chemical, climatic, and 
land-use variations. Biogeosciences 5/))0: 8131-811%.

F$lster, J., Kyllmar, K.och Wallin, M. /3&)30. Kv!ve- 
och fosfortrender i jordbruksvattendrag. Har &tg!rde-
na gett e'ekt? Rapport 3&)3:), Institutionen f$r vatten 
och milj$, SLU.: 25.
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Ann-Karin (or)n, Havs- och vattenmyndigheten

U
runden f$r god vattenf$rvalt-
ning och ett h'llbart nyttjande 
av vatten ligger i att vi har en 
sammanh'llen och helt"ckande 

$versikt $ver hur grund- och ytvattenstatusen 
ser ut inom avrinningsomr'den och vatten-
distrikt. Alla vatten kan inte $vervakas, men 
alla ska statusklassas. Det "r viktigt att justera 

hur $vervakningsinsatserna f$rdelas i de olika 
typerna av vatten f$r att, med begr"nsad bud-
get, kunna ge tillr"ckligt bra underlag f$r att 
f$lja vattenstatus.

=,$),.3+4+0"0$)"6+-$)8.0""
Inom vattenf$rvaltningen klassas ekologisk och 
kemisk status vart sj"tte 'r f$r att f$lja tillst'nd 
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och behov av 'tg"rder. F$r att bed$ma den eko-
logiska statusen anv"nds bed$mningsgrunder f$r 
fysikalisk-kemiska, biologiska samt hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer.3 Under 3&)1 har bed$m-
ningsgrunderna justerats f$r att svara mot nya 
kunskaper och behov.1

Vid klassningen av status j"mf$rs aktuella 
$vervakningsresultat med tidigare fastst"llda 
referensv"rden och klassgr"nser f$r respektive 

kvalitetsfaktor. Vid klassning av kemisk status 
j"mf$rs aktuella $vervakningsresultat med 
fastst"llda gr"nsv"rden f$r prioriterade "mnen i 
ytvatten8 och riktv"rden f$r grundvatten.%

Inom vattenf$rvaltningen ska kontrollerande 
$vervakningsprogram tas fram f$r att ge en bild 
av den mer storskaliga variationen i vattnens 
status. Programmen ska ocks' ge referensv"r-
den f$r olika vattentyper. Hittills har stationer 
i kontrollerande program valts ur de nationella 
och regionala $vervakningsprogrammen. 
Erfarenheterna visar att anpassningar av dessa 
program beh$vs, s' att resultat kan anv"ndas 
f$r statusklassning och formulering av kvali-
tetskrav utan f$r stora os"kerheter.

/&0')-$)"5,$),.3.%";<1"*58>%"6??
I samband med statusklassning analyseras "ven 
om det #nns n'got som riskerar att f$rs"mra 
den ekologiska och kemiska statusen. F$r att 
bed$ma omfattningen av p'g'ende p'verkan 
anv"nds bland annat information fr'n utsl"pps-
kontroll- och recipientkontrollprogrammen. 
Dessa "r upplagda f$r att f$lja upp enskilda 
verksamhetsut$vares p'verkan, o!ast industri-
verksamheter. P'verkan fr'n jord- och skogs-
bruk samt vattenkra! blir, i takt med att utsl"pp 
fr'n punktk"llor minskar, alltmer betydande 
f$r ekologisk och kemisk status. Vattenf$rvalt-
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ningens operativa $vervakning har till uppgi! 
att visa om betydande p'verkan p' vatten #nns 
samt ta reda p' om de 'tg"rder som g$rs f$r att 
begr"nsa p'verkan har e+ekt. Den h"r typen 
av $vervakning beh$ver utvecklas, e!ersom en 
bild av verksamheters samlade p'verkan p' vat-
tenf$rekomster o!a saknas.

=,$),.3+4+0$+".+?.%%.%"
Nu p'g'r arbete med att se $ver och revidera de 
nationella och regionala $vervakningsprogram-
men. De nya programmen ska l$pa fr'n 'r 3&)% 
till 3&3&. Nyligen har ocks' *era utv"rderingar 
av trend- och omdrevsprogrammen f$r sj$ar 
p'b$rjats f$r att f' fram b"ttre information 
inf$r statusklassningen, samt hur provtagning-
arna kan f$rdelas geogra#skt och tidsm"ssigt 
f$r att ge en s"krare och mer helt"ckande bild 
av milj$tillst'ndet. 

AGHA'I'DJ>ACDA

Ann-Karin ;or(n, Havs- och vattenmyndig-
heten samordnar $vervakningsprogram och 
'tg"rdsprogram f$r vattenf$rvaltning inom 
myndigheten med vattenmyndigheterna och 
med EU-kommissionens arbetsgrupper.
e-post: ann-karin.thoren@havochvatten.se

>JAGK'I'LM ANO '

). I f$rh'llande till statusklassningen som ligger 
till grund f$r nu g"llande F$rvaltningsplaner och 
<tg"rdsprogram 3&&5±3&)% 
www.vattenmyndigheterna.se

3. Status, potential och kvalitetskrav f•r sj•ar, vat-
tendrag, kustvatten och vatten i •verg&ngszon. En 
handbok om hur kvalitetskrav f$r ytvattenf$rekom-
ster kan best"mmas och f$ljas upp, Naturv'rdsver-
kets Handbok 3&&6:8.

1. Havs- och vattenmyndighetens f$reskri!er om 
klassi#cering och milj$kvalitetsnormer avseende 
ytvatten, HVMFS 3&)1:)5

8. Gr"nsv"rden f$r kemisk ytvattenstatus, Havs- och 
vattenmyndighetens f$reskri!er om klassi#cering 
och milj$kvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 
3&)1:)5, bilaga 2.

%. Sveriges geologiska unders$kningars f$reskri!er 
om statusklassi#cering och milj$kvalitetsnormer f$r 
grundvatten, SGU-FS 3&&7:3.

2. Direktiv /3&&79)&%9EG0

6. F$rordning /3&&8:22&0
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