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Två slags organiskt kol i sjöar
• Terrestert

• Från alger



Terrestert löst organiskt kol 
(DOC)

• Högmolekylära rester av mikrobiellt nedbruten 
växtbiomassa

• Färgar vattnet brunt

• Bleks av solstrålning (fotooxidation)

• Bryts ner av bakterier i vattnet men långsamt



Vattenfärg i 40 sjöar i Småland
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Från Romare och Cronberg 2001 (Sydvatten)
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Figur 4. Förändringen av vattenfärg som mg Pt/l i Skräbeåns avrinningsområde mellan åren 1966-
2005. Punkterna i figuren är avsatta som årliga medelvärden för hela avrinningsområdet.

(Från Henrik Persson 2006)
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Är förändringar i vattenfärg:

Naturliga fluktuationer?
Förorsakade av människan?? 



Möjliga orsaker till brunifiering

• Klimatförändringar, t ex 
ökad temperatur eller 
mer nederbörd?



From Romare and Cronberg 2001 (Bolmen report)
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Vattenfärg som funktion av nederbörd, Bolmen

R2 = 

0

20

40

60

80

500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Nederbörd, mm/år

(Granéli opublicerat)



Möjliga orsaker till brunifiering?

• Minskad svaveldeposition?



Bufferkapacitet i Bolme
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Sulfat i Bolmen
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Fiolen, Aneboda
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Ökning i DOC 
under 90-talet(Nordic Council of Ministers)



Sulfatdeposition över 
Sverige 1990





Årlig våtdeposition av oorganiskt kväve och svavel i regn över England 
1855-1995 ( nitrat-N, ammonium-N, sulfat-S).



Förändrad sulfatdeposition:

Frisättning av bundet DOC från marken

- Ökat pH p g a minskad svaveldeposition

- Markförsurning:

DOC binds i markprofilen

Möjliga orsaker till brunifiering?



Brunifiering är en återhämtningsprocess!

Det avklingar!



Möjliga orsaker till brunifiering?

• Förändringar i 
vegetation/markanvändning?



Pollenmodellering  
Från pollen till vegetation och  markanvändning

Kvantitativ LANDSKAPSREKONSTRKTION

(Mazier m fl opublicerat)



Fältarbete i Småland – april 2008 
(Mazier m fl opublicerat)



Pollen
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(Mazier m fl opublicerat)



Möjliga orsaker till brunifiering?

• Över en längre 
tidsperiod, > 50 år, har 
sjöar verkligen 
brunifierats?



Infrarödspektroskopi (NIRS och FTIRS)
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Kalibreringset för att rekonstruera TOC med NIRS och sjösediment

Cunningham et al (sumitted)



TOC rekonstruerat med NIRS i 4 sjöar under de senaste c. 200 åren
(heldragen linje c. 1950, punkterad linje c. 1970)

Cunningham et al (submitted)



Möjliga orsaker till brunifiering?

• Mer järn (Fe)?
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Möjliga orsaker till brunifiering?

• Klimatförändringar?
• Förändrad markanvändning?
• Minskade svavelutsläpp, högre pH?
• Mer järn (Fe)
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Gonyostomum semen (gubbslem) 
ökar i svenska sjöar

• En växtplanktonart som blommar i 
bruna sjöar

• Klassas som skadlig av 
Naturvårdsverket

• Har slemtrådar som orsakar 
hudirritation och täpper igen filter

• Gonyostomumblomningar har blivit 
vanligare i hela Norden de senaste 2 
decennierna

Cronberg et al., 1988(Rengefors opublicerat)



Varför har Gonyostomum
blivit vanligare

• Invaderar den nya habitat?
• Eller har den enbart blivit vanligare -

och i så fall varför?
• Genom att studera DNA-mönster 

hoppas vi kunna utröna om och hur den 
spridit sig. (1) (2)

ökning       spridning

QuickTime och en
Foto - JPEG-dekomprimerare
krävs för att kunna se bilden.

(Rengefors opublicerat)
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