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Om miljétillstandet i Sveriges sjoar och vattendrag




rendstationer 1 vattendrag

visar hur miljon

forandras

Sveriges trendvattendrag idr vattendrag dér bottenfauna, kiselalger, fisk och
vattenkemi underséks regelbundet. De ger oss kunskap om miljétillstindet och,
som namnet antyder, trender i landets sma och mellanstora vattendrag. Nu kan vi
till exempel se att kvivebelastningen minskat pa vistkusten och att férsurningen

minskar over hela landet.

Jens Folster, Institutionen for vatten och miljo, SLU

vervakningen av trendvattendra-

gen har byggts upp efter hand,

men de langsta tidsserierna finns

for vattenkemi. De stracker sig
ndra 50 ar tillbaka i tiden och kan visa hur vat-
tenkvalitén forandrats genom aren.

Sa bestams referensvardena
Ett viktigt anvandningsomrade for trendvatten-
dragen ér att ge referensvarden for klassning av
ekologisk status.

Som biologiska indikatorer anvinds data
fran de opéverkade referensstationerna for varje

typ av vattendrag enligt Vattendirektivets typ-
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indelning efter storlek, vattenfirg m.m. Varje
indikator beskrivs med virden for olika index,
till exempel beskrivs forekomsten av kiselalger
med ett speciell kiselalgsindex, IPS.

De kemiska indikatorerna for 6vergodning

och forsurning tas istdllet fram genom unika re- Trendvattendrag
Provtagnings-
stationer

ferensvarden for varje enskild vattenférekomst.
For totalfosfor berdknas exempelvis referens-
vardet med en formel dér bland annat vatten-
fargen och hojden 6ver havet ingar. Formeln ar
framtagen med data fran trendvattendragen.
For forsurning berdknas referensvarden istéllet
med en dynamisk modell kallad MAGIC.!

Karta som visar provplat-
serna for de 67 statio-
nerna inom programmet
for trendstationer i

/7 ‘Storlek pa
vattendrag. » /s Storlek p

avrinningsomraden
@ <50 km?

A 50-1000 km?
| >1000 km?

Provtagning av

W vattenkemi

W vattenkemi, kiselalger
och bottenfauna

n I vattenkemi, kiselalger,
bottenfauna och fis|

« En del av program-
mets provtagare ar
privatpersoner som
fatt utbildning av
SLU. Ett exempel pa
en sadan ar Christel
Lindholm som driver
vandrarhemmet i
Havang, Skane med §
sin man. En gang i
manaden gar hon
ner till provplatsen i
Verkaan och tar ett
prov som hon skickar
till institutionen for
vatten och miljé pa
SLU for vattenkemisk
analys.
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Trendvattendrag

"Trendvattendrag” ar ett delprogram inom den nationella évervakningen av sétvatten. Programmet
omfattar 67 stationer i sma till medelstora vattendrag och syftar till att beskriva miljétillstandet
och storskaliga férandringar i vara vattendrag med hjalp av vattenkemi, pavaxtalger (kiselalger),
bottenfauna och fisk. Programmet har vuxit fram under 40 ar och det avspeglar ocksa hur prov-
tagningen utvecklats. Redan nar 6vervakningen av flodmynningar? startade pé 1960-talet komplet-
terades provpunkterna med stationer som lag ovanfor de stora punktutslappen. Pa sa vis fick man
referensvarden for att tolka resultaten. Vid referensstationerna styrs vattenkvalitén bara av klimat,
deposition och storskalig markanvandning. Under 1980-talet tillkom ett antal mindre skogsbackar i
programmet for att sarskilt kunna studera effekterna av férsurningen.

Ar 2007 gjordes den senaste revideringen av programmet for att anpassa det till EU:s ramdirek-
tiv for vatten.

Sa ar programmet upplagt

Kérnan i programmet utgors av vattendrag som uppfyller hog eller god ekologisk status och
representerar de olika vattentyper som ska finnas med i rapporteringen till EU, den sa kallade kon-
trollerande 6vervakningen. Dessa omfattar 29 vattendrag och i dessa provtas programmets alla
parametrar: vattenkemi, pavéxtalger, bottenfauna och fisk (figur).

Vid ytterligare 20 stationer mats samtliga parametrar utom fisk. Bland dessa finns en del férsu-
rade vattendrag och nagra som ar 6vergddda pa grund av marklackage fran jordbruk.

De resterande 18 stationerna har langa vardefulla tidsserier med enbart vattenkemi dar det av
olika skl inte lampar sig att provta biologiska parametrar.

Pavéxtalger, bottenfauna och fisk provtas varje ar och vattenkemi provtas varje manad eller
oftare.

Samtliga analyser har under hela tidsperioden genomférts av institutionen for vatten och miljé pa
SLU (vattenkemi, bottenfauna och pavéxtalger) samt institutionen for akvatiska resurser pa SLU (fisk).

- o
Atgarder har fatt effekt dessa dven kommit att anvandas for att folja
Ett av de allra forsta syftena med dagens upp effekterna av déndrade odlingsmetoder och
trendstationer var att fungera som referenser atgarder mot néringslickage inom jordbruket.
for flodmynningsstationerna, sa att man till En studie som omfattade bade trend-
L exempel kunde folja effekterna av den 6kade vattendrag, flodmynningar, typomraden
Kvévelackaget fran jordbruks- . . .. . . .
dominerade omraden landets fosforreningen. Ett par av dessa stationer dr inom jordbrukets recipientkontroll samt flera

sodra delar verkar minska. Aven  niringsrika dar i jordbrukslandskap, exempelvis | jordbruksdominerade vattendrag fran regio-
fosforlackaget minskar, men inte

| lika stor utstréckning. Tolangaan i Skane (Figur 1). Pa senare tid har nala program, visade att kviveldckaget i vissa

vattendrag i Visterhavets tillrinningsomréade
minskat med mellan 35 och 60 procent under
20 ars tid. Samtidigt minskade dven ldckaget av
fosfor négot i vattendrag inom sddra Ostersjons
tillrinningsomrade. Minskningarna kunde
kopplas till omraden dar man gjort omfattande
atgarder mot naringslickage. Det ser alltsa ut
som att atgarderna haft effekt.

Aterhamtning fran férsurning

Kring 1970 insdg man att surt nedfall fran
foérbranning av fossila branslen ledde till forsur-
ning av sjoar och vattendrag samt till att fisken
dog. Det ledde sa smaningom till en satsning pa
miljoovervakning av férsurade ekosystem, till
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exempel "PMK: referensomraden” som startade
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totalfosfor (ug/liter)

FOSFOR I TOLANGAAN, 1975-2012
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Figur 1. Minskande halter av totalfosfor i Tolangaan
1975 — 2012, ett av trendvattendragen som domineras
av jordbruksmark i avrinningsomraden men ar opaver-
kat av storre punktkéllor.

1981. Det var en integrerad 6vervakning av hela
avrinningsomraden i 20 regioner. Programmet
lades ner 1994 och ersattes av programmet for
Integrerad Miljo6vervakning som ar intensiva-
re, med fler provtagningar, men bara omfattar
fyra omraden.

Kvar av det gamla PMK-programmet r 13
skogsbackar som avvattnar avrinningsomraden
som bara paverkas av luftnedfall, nederbord
och temperatur. En del av dessa ligger i forsu-
rade omraden och ger en virdefull insikt om
hur aterhdmtningen fran forsurningen fortgar.
Till exempel kan vi i Lommabécken i Tivedens
nationalpark tydligt se hur sulfathalten minskat
tack vare minskade utslapp av svavelsyra fran
forbranning av fossila branslen (Figur 2). Detta
har lett att vattnets pH-varde okat. Utveck-
lingen &r positiv, men pH-6kningen &r tyvarr
for liten for att d&ven innebéra en biologisk
aterhdmtning. For en fullstindig aterhamtning
kravs ocksé att den omgivande marken far
tid att aterhdamta sig fran tidigare decenniers
forsurning.
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Figur 2. Den minskade svaveldepositionen har lett
till minskande sulfathalter och 6kande pH i Lomma-

backen i Tiveden.

Brunt vatten ger

hégre tungmetallhalter

Utover forsurning har forbranning av fossila
bréanslen och andra industriprocesser lett till
deposition av olika metaller. I trendvatten-
dragen har nagra studier kunnat visa hur detta
péaverkat metallhalterna i ytvattnet samt hur
metallhalterna péaverkas av andra dmnen i
vattnet.

I norra Sverige kan man till exempel se
minskande trender av bly i 6 av 38 vattendrag. I
de 6vriga vattendragen syns inga trender.

I sodra Sverige dkade blyhalterna, trots
minskad deposition i 13 av 42 vattendrag medan
inga trender syntes i de 6vriga. Forklaringen
finns troligen i det naturliga, organiska kol som
fargar vattnet brunt. De senaste decennierna
har vattnet blivit brunare, framfor allt i sédra
Sverige. Eftersom bly binds till organiskt kol har
det brunare vattnet lett till 6kande blyhalter.

I en annan studie studerades kvicksilver.
Kvicksilver 4r precis som bly oftast bundet till
organiskt kol i vattnet. Vi férvintade oss darfor
att &ven kvicksilver skulle 6ka i vattendrag med
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Kvicksilverhalterna i
vattendrag med hoga
halter av organiskt kol
var inte sa hoga som
férvantat.

hogre halter av totalt organiskt kol, men s& var
inte fallet. Det kan bero pé att 6kningen av kol
orsakas av en typ av kol som inte binder kvick-
silver. Alltsa har inte bara mangden organiskt
kol 6kat i vattendragen utan dven dess kemiska
egenskaper har forandrats.

Fornyelse och langsiktighet
Miljoévervakningen stélls standigt infor nya
uppgifter och dérfor maste 6vervakningspro-
grammen hela tiden utvecklas. Samtidigt ar

det viktigt med kontinuitet eftersom det bara
ar med langa, obrutna tidsserier som vi kan
visa langsiktiga férdndringar och skilja naturlig
variation fran trender orsakade av ménsklig
paverkan. Den ursprungliga fokuseringen pa
6vergddning i 6vervakningen av vattendrag har
med tiden vidgats till att omfatta dven exem-
pelvis forsurning och metaller, samt givetvis
kraven pé rapportering till EU. Resultatet har
blivit det nuvarande programmet med trendsta-
tioner i vattendrag, som omfattar bade opaver-
kade referensvattendrag och vattendrag som édr
overgddda eller forsurade pa grund av diftus
paverkan. Med upp till 6ver 40-édriga tidsserier
kommer dessa i framtiden dven kunna visa hur
klimatférandringen paverkar vattenkvalitén och
belastningen pa haven.
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TEXT & KONTAKT

Jens Folster, Institutionen for vatten och miljo,
SLU, ansvarar for vattenkemi i de nationella
miljoévervakningsprogrammen av sjéar och
vattendrag.

e-post: jens.folster@slu.se

NOTER & LASTIPS

1. MAGIC kan anpassas till vattenférekomsten som
ska bedomas. Eftersom modellen kraver mycket in-
data och arbetsinsats for att anvinda finns ett verktyg
"MAGICbibliotek” (http://www.ivl.se/magicbiblio-
tek) dér alla modellerade vattenforekomster finns
samlat och som bedémer andra vattenforekomster
genom ta fram den “mest lika” vattenférekomsten i
biblioteket. Trendvattendragen utgor en viktig del i
MAGICbiblioteket.

2. Stationer som ligger dér vattendragen mynnar ut i
havet. Se www.slu.se, sok pa flodmynningar.

Folster, J. och Valinia, S. (2012). Forsurningsliget

i Sveriges ytvatten 2010. Komplettering till rapport
2011:24. Underlag till utviardering av miljomalet
”Bara naturlig forsurning. Rapport 2012:5, Institutio-
nen for vatten och milj6, SLU.

Huser, B. J., Folster, J.och Kohler, S. J. (2012). Lead,
zinc, and chromium concentrations in acidic headwater
streams in Sweden explained by chemical, climatic, and
land-use variations. Biogeosciences 9(11): 4323-4335.

Folster, J., Kyllmar, K.och Wallin, M. (2012). Kvive-
och fosfortrender i jordbruksvattendrag. Har dtgdrde-
na gett effekt? Rapport 2012:1, Institutionen for vatten
och miljo, SLU.: 69.
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Overvakningen ar central
| vattenforvaltningen

Nu pagar arbetet med att se 6ver och revidera de nationella och regionala 6ver-
vakningsprogrammen. De nya programmen planeras I6pa fran 2015 till 2021.

| samband med revideringen startar en utvardering av trend- och omdrevs-
programmen for sjéar och vattendrag, samt dven en del projekt kring nya prov-
tagningsstrategier. Syftet ér att se hur 6vervakningssinsatserna bést fordelas
geografiskt och tidsmassigt for att ge en sikrare och mer heltickande bild av
miljétillstandet i svenska vatten.

Ann-Karin Thorén, Havs- och vattenmyndigheten

runden for god vattenforvalt- hur 6vervakningsinsatserna fordelas i de olika
ning och ett héllbart nyttjande typerna av vatten for att, med begrinsad bud-
av vatten ligger i att vi har en get, kunna ge tillrackligt bra underlag for att
sammanhallen och heltickande folja vattenstatus.

oversikt ver hur grund- och ytvattenstatusen .

ser ut inom avrinningsomraden och vatten- Overvakning ger underlag

distrikt. Alla vatten kan inte 6vervakas, men Inom vattenforvaltningen klassas ekologisk och

alla ska statusklassas. Det ar viktigt att justera kemisk status vart sjétte ar for att folja tillstand

Alven Ljungan som rinner genom
Harjedalen, Jamtland och har
Medelpad.
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Schematisk bild dver klass-
ning av ekologisk och kemisk
status. Ekologisk status i vat-
tendrag bedoms bland annat
med hjalp av den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk. Da jam-
fors aktuella provfiskeresultat
med bedémningsgrunder
(referensvarden och klass-
granser) for fisk i vattendrag.
For att bedéma kemisk status i
ett vattendrag jamfors aktuella
Overvakningsdata med gréns-
varden for prioriterade &mnen.

Elfiskeprovtagning ligger till
grund for bedéming av kvalitets-
faktorn fisk i vattendrag. Med
hjalp av Vattendragsindex (VIX)
beraknas sedan ett varde (eko-
logisk kvot) fram som jamférs
med klassgranser for hog till
délig i bedémningsgrunderna.

FOTO: HAKAN CARLSTRAND/HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETEN

STATUSKLASSNING AV SJOAR, VATTENDRAG, KUSTVATTEN OCH GRUNDVATTEN

Ekologisk status

Biologiska parametrar

Prioriterade amnen,
for narvarande 33 stycken

Fysikaliska Hydromorfologiska
parametrar parametrar
kvave
fosfor
syre —
hog . god
S— god samre an
mattlig god status

otillfredsstallande

dalig

och behov av atgarder. For att bedoma den eko-
logiska statusen anvénds bedomningsgrunder for
fysikalisk-kemiska, biologiska samt hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer.* Under 2013 har bedém-
ningsgrunderna justerats for att svara mot nya
kunskaper och behov:

Vid klassningen av status jamfors aktuella
overvakningsresultat med tidigare faststéllda
referensvarden och klassgranser for respektive

32

kvalitetsfaktor. Vid klassning av kemisk status
jamfors aktuella 6vervakningsresultat med
faststéllda gransvirden for prioriterade &mnen i
ytvatten* och riktvirden for grundvatten.’

Inom vattenforvaltningen ska kontrollerande
6vervakningsprogram tas fram for att ge en bild
av den mer storskaliga variationen i vattnens
status. Programmen ska ocksé ge referensvar-
den for olika vattentyper. Hittills har stationer
i kontrollerande program valts ur de nationella
och regionala 6vervakningsprogrammen.
Erfarenheterna visar att anpassningar av dessa
program behovs, sa att resultat kan anviandas
for statusklassning och formulering av kvali-
tetskrav utan for stora osakerheter.

Atgarder dvervakas och oljs upp

I samband med statusklassning analyseras dven
om det finns nagot som riskerar att forsdmra
den ekologiska och kemiska statusen. For att
bedéma omfattningen av pagdende paverkan
anvédnds bland annat information fran utsléapps-
kontroll- och recipientkontrollprogrammen.
Dessa dr upplagda for att folja upp enskilda
verksamhetsutovares paverkan, oftast industri-
verksamheter. Paverkan fran jord- och skogs-
bruk samt vattenkraft blir, i takt med att utslapp
fran punktkillor minskar, alltmer betydande
for ekologisk och kemisk status. Vattenforvalt-
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Svensk évervakning enligt vattendirektivet

Sverige har infort EU:s ramdirektiv for vatten i svensk lagstiftning genom en sarskild férordning

om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Enligt forordningen ska vattenmyndigheterna se till sa att Gvervakningsprogram upprattas enligt
ramdirektivet och det prioriterade amnesdirektivet.® Nar vattenmyndigheten genomfér program-
men ska det ske i samarbete med de myndigheter, kommuner, organisationer och évriga lampliga.

Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges geologiska undersékning (SGU) f&r inom sina
ansvarsomraden meddela narmare foreskrifter om programmens innehall och genomférande.
Dessutom ska Havs- och vattenmyndigheten inom sitt eget och SGU:s ansvarsomrade skota den
information och rapportering till Europeiska kommissionen som kravs i direktiven.

Ar 2006 och 2012 tog vattenmyndigheterna fram évervakningsprogram for forvaltning av kva-
liteten pa vattenmiljén?, darefter har Naturvérdsverket (2006) och Havs- och vattenmyndigheten

(2012) rapporterat in dessa till EU-kommissionen.

Under 2012 har EU-kommissionen granskat hur medlemslanderna tillampat direktivet och
redovisat resultat i form av dvervakningsprogram, sammanstallningar av status och paverkan pa
vatten samt de miljokvalitetsmal som medlemslanderna satt for sitt atgardsarbete. Resultaten fran
granskningen anvands som underlag nar Havs- och vattenmyndigheten reviderar évervakningspro-

grammen.

ningens operativa 6vervakning har till uppgift
att visa om betydande péverkan pa vatten finns
samt ta reda pa om de atgirder som gors for att
begrinsa paverkan har effekt. Den har typen

av 6vervakning behover utvecklas, eftersom en
bild av verksamheters samlade paverkan pa vat-
tenforekomster ofta saknas.

Overvakningen anpassas

Nu pagar arbete med att se 6ver och revidera de
nationella och regionala 6vervakningsprogram-
men. De nya programmen ska l6pa frén ar 2015
till 2020. Nyligen har ocksa flera utvarderingar
av trend- och omdrevsprogrammen for sjoar
péabaorjats for att fa fram béttre information
infor statusklassningen, samt hur provtagning-
arna kan fordelas geografiskt och tidsmissigt
for att ge en sdkrare och mer heltickande bild
av miljo6tillstandet.

TEXT & KONTAKT

Ann-Karin Thorén, Havs- och vattenmyndig-
heten samordnar 6vervakningsprogram och
atgardsprogram for vattenforvaltning inom
myndigheten med vattenmyndigheterna och
med EU-kommissionens arbetsgrupper.
e-post: ann-karin.thoren@havochvatten.se
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NOTER & LASTIPS

1. I forhallande till statusklassningen som ligger
till grund fér nu géllande Forvaltningsplaner och
Atgirdsprogram 2009-2015
www.vattenmyndigheterna.se

2. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vat-
tendrag, kustvatten och vatten i overgdangszon. En
handbok om hur kvalitetskrav for ytvattenforekom-
ster kan bestimmas och f6ljas upp, Naturvardsver-
kets Handbok 2007:4.

3. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljckvalitetsnormer avseende
ytvatten, HVMES 2013:19

4. Grinsvarden for kemisk ytvattenstatus, Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMEFS
2013:19, bilaga 6.

5. Sveriges geologiska undersokningars foreskrifter
om statusklassificering och miljokvalitetsnormer for
grundvatten, SGU-FS 2008:2.

6. Direktiv (2008/105/EG)

7. Forordning (2004:660)
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